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              Prefeitura Municipal de Barra Mansa

              Secretaria Municipal de Planejamento e Urbanismo

PROJETO  DE  REFORMA  DA  QUADRA  PARA  FUTEBOL  SOCIETY
 BAIRRO METALÚRGICO – BARRA MANSA / RJ

MEMÓRIA DE CÁLCULO PARA ORÇAMENTO
1.0 – SERVIÇOS PRELIMINARES
1.1 – Placa de identificação de obra pública
3,00 x 2,00 = 6,00m²
1.2 – Retirada da grama sintética, inclusive granulado de borracha e areia
   26,90 x 15,65 = 421,00m²
1.3 – Retirada cuidadosa de tela existente para reaproveitamento do material adequado
     {(26,88 x 4,90) x 2 + [(2,27 x 0,17) x 2 + (3,90 x 0,17 + 2,27 x 0,17)] cantos} Laterais =      265,24m²
     {(15,50 x 2,20) + [(9,66 x 2,20) + (5,84 x 3,83)]} acima dos muros do gol = 77,72m²
     Total – 265,24 + 77,72 = 342,96 ≈ 343,00m²
1.4 – Retirada cuidadosa de tubos do alambrado para reaproveitamento
   (5,74 + 2,26 x 3 + 3,07 x 3) acima do muro do gol em duas alturas = 21,73m
   (2,66 + 1,30) frente = 3,96m
   Total – 21,73 + 3,96 = 25,69 ≈ 25,70m
1.5 – Retirada cuidadosa de traves de futebol para reaproveitamento
    [3,83 + (2,18 + 0,08) x 2 verticais] x 2 lados = 8,51 x 2 = 17,02 ≈ 18,00m
1.6 – Corte de postes de ferro para iluminação da quadra, inclusive fechamento do topo 
    Postes na lateral com a rodovia – 2,00un 
1.7 – Retirada de luminárias, inclusive lâmpadas 
    4,00un

1.8 – Retirada cuidadosa de rede de proteção em polietileno na cobertura  
       28,18 x 16,55 = 466,38 ≈ 466,40m²
1.9 – Demolição manual de concreto simples (calçada)
   {[37,35 X 1,50 (largura média)] calçada da quadra até AMOBAM (associação de moradores do bairro metalúrgico) + (5,00 x 1,87) para fazer rampa na calçada oposta} x 0,08 = {56,03 + 9,35} x 0,08 = 5,23 ≈ 5,25m³
1.10 – Arrancamento de meio-fio
    10,00 (calçada da quadra até AMOBAM) + 5,00 (calçada oposta) = 15,00m

1.11 – Demolição de emboço

        [(1,63 + 5,95) x 0,50] arestas do muro do gol em dois níveis + 6,21 (emboço inadequado)        = 10,00m²
2.0 – CONCRETO ARMADO
2.1 – Fornecimento e execução de concreto armado 25MPa (pilares e viga), inclusive formas (acréscimo no muro vizinho c/ particular)
Para alinhar muro do gol:
Pilares – 0,20 x 0,20 x 2,00 x 4 = 0,32m³
Viga – 15,65 x 0,20x 0,20 = 0,63m³
Total – 0,32 + 0,63 = 0,95m³
2.2 – Fornecimento e execução de concreto armado 25MPa para brocas, inclusive escavação
Fundação para as traves:

Brocas – 1,00 x 4un = 4,00m
3.0 – ALVENARIA E REVESTIMENTOS  
3.1– Fornecimento e execução de alvenaria de blocos de concreto,  aproximada20x20x40cm
    (5,95 x 1,63) para alinhar muro do gol = 9,70m²
3.2 – Fornecimento e execução de emboço
       (2,50 x 1,63) + (3,45 x 1,63) x 2 lados + [(5,95 + 1,63) x 0,24] arestas + 6,21 (p/ recomposição de emboço) = 17,17 + 6,21 = 23,35m²

4.0 – PISOS  E  PAVIMENTAÇÕES
4.1 – Fornecimento e colocação de brita nº 1, inclusive emulsão asfáltica para complementação e nivelamento do piso para o correto escoamento das águas
         (15,65 x 26,90) x 0,30 (30% da área total) = 126,30m² 
4.2 – Fornecimento e colocação de Grama Sintética Européia, em rolos com fios de 50mm, na cor verde, executada com mão de obra especializada para execução dos serviços e instalação de grama sintética branca para as demarcações de quadra, regularização com areia especial e granulado de borracha, limpeza e finalização, conforme normas pertinentes, inclusive transporte de material até o local da obra.
       15,65 x 26,90 = 421,00m²
4.3 – Fornecimento e execução de calçada em concreto 20Mpa, acabamento áspero, espessura 8cm, com juntas de sarrafos incorporados, armada com tela de aço 3,4mm, malha 15x15cm, com transpasse, inclusive rampas e acertos na base.    
   {[37,35 X 1,50 (largura média)] calçada da quadra até AMOBAM (associação de moradores do bairro metalúrgico) + (5,00 x 1,87) para fazer rampa na calçada oposta} = {56,03 + 9,35} = 65,38 ≈ 65,40m²

4.4 – Fornecimento e colocação de piso cimentício tátil, tipo Alerta, 25x25cm   

  Alerta – [69,00 (calçada da quadra) + 24,00 (rampa da calçada oposta)] un x 0,25 x 0,25 = 5,81 ≈ 6,00m²
4.5 – Fornecimento e colocação de piso cimentício tátil, tipo Direcional, 25x25cm   

    Direcional – (0,34 + 0,25 +3,57 + 0,47 +  4,33 + 1,49 + 1,91 + 6,31 + 6,10 + 0,57) x 0,25 x 0,25 = 25,34 x 0,25 = 6,34 ≈ 6,50m²
4.6 – Fornecimento e colocação de meio-fio de concreto, 15 MPa
   10,00 (calçada da quadra até AMOBAM) + 5,00 (calçada oposta) = 15,00m

5.0 – ALAMBRADO
5.1 – Fornecimento e instalação de tela de aço galvanizado, losangular, fio nº 12 bwg, malha 8x8cm, revestida com PVC na cor verde, utilizar aço de Ø1/8” soldado à estrutura de tubos para esticamento da tela, amarração com arame galvanizado nº14 

   [132,60 (polyline) x 2 lados + 34,10 (polyline) x 2 lados] – [(1,85 +1,25) x 1,05] pte inferior dos portões sem tela = [265,20 + 68,20] – 3,26 = 333,40 – 3,26 = 330,14 ≈ 330,20m²
5.2 – Fornecimento e Instalação de tubo de ferro com costura, Ø 2” soldado na estrutura existente para  complementação , correção e confecção de portão
    3,01 (complementação diagonal na lateral do fundo) + 1,35 (complementação do canto na frente para instalar portão) + 1,55 (diagonal do portão a construir) + (1,30 x 2) (diagonais do portão existente) = 8,51 ≈ 9,00m²
5.3 – Instalação de tubo de ferro com costura, Ø 2” soldado na estrutura existente para  complementação, correção e confecção de portão (reaproveitamento de tubos retirados)
(5,74 + 2,82 x 3) sobre muro do gol a ser alinhado + 1,71 (complementação próximo portão a construir) + (1,30 x 3 + 2,15 x 2) portão a construir = 24,11m ≈ 24,20m
5.4 – Fornecimento e Instalação de tela em polietileno de alta densidade, 100% virgem, com malha de 5x5cm, fio 2,5mm, com resistência à tração de 350kgf, inclusive cabos de aço para sustentação (cobrimento da quadra)
       [(27,18 + 15,55) x 2 x 0,50] acréscimo nas laterais = 42,73m²

       (20,21 x 2) polylines laterais longitudinais para subir 1,00m (cabos de aço fixados nos    postes de iluminação = 40,42m²

        (6,65 + 13,23 + 7,45) ptes superiores inclinadas e reta x 15,55 (largura) = 424,98m²

       Total – 42,73 + 40,42 + 424,98 = 508,13 x 10% = 558,94 ≈ 560,00m² 

 5.5 – Fornecimento e colocação de dobradiças nos dois portões, garantindo as aberturas das folhas indicadas em projeto de arquitetura
       6,00 (portão existente) + 3,00 (portão a construir) = 9,00 un

5.6 – Fornecimento e colocação de tarjetão de ferro galvanizado, 36cm, com adaptação de haste para duplo  funcionamento, fechamento com cadeado, no portão existente e no portão a construir, inclusive batentes
       1,00 (portão existente) + 1,00 (portão a construir) = 2,00un

5.7 – Fornecimento e colocação de esperas para encaixe das traves, em tubo galvanizado, Ø interno de 3 ½”, vedados na pte inferior
       0,40 x 4 = 1,60m
5.8 – Fornecimento e instalação de barras de aço redondas, Ø 15mm, soldadas à estrutura de tubo na parte inferior dos portões existente e  a construir  

       (12 x 1,00) portão existente + (9 x 1,00) portão a construir = 21,00m 
6.0 – INSTALAÇÃO  ELÉTRICA

6.1 – Fornecimento e Instalação de luminárias fechadas, refletores para iluminação de quadras, lâmpadas led de 150w
        8,00 un

6.2 – Fornecimento e execução de cx. de alvenaria para elétrica , alvenaria com blocos de concreto, fundo com brita, dimensões internas de 0,30x0,30cm
       4,00 um
6.3 – Fornecimento e execução de serviços para ajustes e proteção das fiações aparentes 

      1,00 un

6.4 – Fornecimento e colocação de tampa em abertura nos postes de iluminação  instalados para a quadra

      4,00 un

7.0 – MOBILIÁRIO ESPORTIVO

7.1 – Fornecimento e Instalação de trave para futsal em tubo galvanizado Ø 3”,encaixada e soldada nas esperas em ferro galvanizado chumbadas na broca, inclusive pintura na cor branca, com requadro para colocação da rede 
   1 par

7.2 – Fornecimento e Instalação de rede de nylon para futsal, conforme normas pertinentes
   1 par

8.0 – PINTURA

8.1 – Fornecimento e aplicação de fundo preparador acrílico sobre muros do gol, após lixamento vigoroso e limpeza, com material de primeira qualidade
 Divisa com a ASMOBAM – [(15,65 x 2,70) face interna + (15,65 x 2,90) face externa +  (15,65 + 2,90 + 2,80) x 0,22 (arestas)] = 92,34m
 Divisa com particular – [(15,65 x 2,70) face interna + (3,45 x 1,63) face externa +  (15,65 + 2,80 + 1,63) x 0,24 (arestas)] = 52,70m²

 Total – 92,34 + 52,70 = 145,04 ≈ 145,50m²
8.2 – Fornecimento e aplicação de pintura acrílica sobre muros do gol, após lixamento vigoroso, limpeza, fundo preparador e no mínimo, duas demãos de tinta acrílica de primeira qualidade, acetinada, classificação premium 
 Divisa com a ASMOBAM – [(15,65 x 2,70) face interna + (15,65 x 2,90) face externa +    (15,65 + 2,90 + 2,80) x 0,22 (arestas)] = 92,34m²

 Divisa com particular – [(15,65 x 2,70) face interna + (3,45 x 1,63) face externa +    (15,65 + 2,80 + 1,63) x 0,24 (arestas)] = 52,70m²

 Total – 92,34 + 52,70 = 145,04 ≈ 145,50m²
8.3 – Fornecimento e aplicação de pintura esmalte à base de água sobre ferro, brilhante ou acetinado, com no mínimo duas demãos de acabamento, material  de primeira qualidade, classificação premium, após o adequado lixamento, limpeza, desengorduramento e aplicação de fundo anticorrosivo para galvanizado 

Sobre muros do gol – [(15,50 + 15,40 + 2,25 x 2 + 2,20 x 7 + 2,82 x 8) x 2 muros x (2 x 3,1416 x 0,255)] = 146,72 x 0,19 = 27,88m²

Alambrado do fundo com rodvia – {(27,18 + 26,92 + 23,54) horizontais + (4,80 x 12) verticais  + [(2,25 x 2) + (0,17 + 2,73) x 2] extremidades + [(3,20 + 3,12) x 11] diagonais centrais + (3,18 + 3,01 + 2,75 + 2,66) diagonais dos cantos} x (2 x 3,1416 x 0,255) = 226,66 x 0,19 = 43,07m²

Alambrado da frente com rua - {(27,18 + 26,92 + 23,54) horizontais + (4,80 x 12) verticais  + [(2,25 x 2) + (0,17 + 2,73) x 2] extremidades + [(3,20 + 3,12) x 11] diagonais centrais + (3,18 + 2,75) diagonais superiores dos cantos + (1,91 + 1,33) travessas superiores nos locais dos portões} x (2 x 3,1416 x 0,255) = 224,23 x 0,19 = 42,60m²

 Portões – {[(1,25 + 2,10) x 2 + 1,15 + 1,52 x 2] portão a construir + [(0,92 + 2,10) x 2 + 0,82 + 1,29 x 2] x 2 folhas (portão existente)} x (2 x 3,1416 x 0,255) = {10,89 + 18,88} x 0,19 = 29,77 x 0,19 = 5,66m²

 Postes de iluminação – [(2 x 3,1416 x 0,05) x 6,00 x 2 postes] divisa com rodovia + [(2 x 3,1416 x 0,05) x 9,00 x 2 postes] divisa com a rua = 9,42 ≈ 9,50m² 
Total – 27,88 + 43,07 + (42,60 + 5,66) + 9,50 = 128,71 ≈ 130,00m²
9.0 – TRANSPORTE  E  BOTA-FORA

9.1 – Transporte horizontal de material demolido em carrinhos
[(421,00 x 0,05) grama sintética + 5,25 (concreto simples - calçada) + 0,28 (escavação à trado) + (15,00 x 0,50 x 0,19) meio-fio + 1,82 (emboço) + 3,50 (restos de obra)] x 1,2 (empolamento) = 33,33 x 1,2 = 40,00m³
9.2 – Retirada de entulho com caçamba de aço, tipo container com 5,00m³ de capacidade, transporte e descarregamento, inclusive taxa para descarga em locais autorizados e apresentação de recibo.
          40,00m³ ÷ 5,00 (capacidade de uma caçamba) = 8,00un
9.3 – Carga e descarga manual de material reaproveitável para depósito da prefeitura.
          1 caminhão - 7,50 t
9.4 – Transporte horizontal de material reaproveitável para depósito da prefeitura.
          7,50t x 7,80km = 58,50 t x km
10.0 – ANDAIMES

10.1 – Locação de andaimes com elementos sobre sapatas fixas
7,70 (metade aproximada da largura da quadra) x 3,50 (altura do andaime) x 3 meses = 80,85m² x mês
10.2 – Montagem e desmontagem de andaime
          7,70 (metade aproximada da largura da quadra) x 3,50 (altura do andaime) = 26,95m²
10.3 – Transporte de andaime
          80,85 (área de projeção do andaime) x 5,00 km = 404,25m² x km
10.4 – Plataforma ou passarela de madeira
        7,70 (metade aproximada da largura da quadra) x 1,00 = 7,70m²
10.5 – Movimentação horizontal de andaime
        [7,70 (metade aproximada da largura da quadra) + 15,40 (metade aproximada da largura da quadra] + (26,50 x 2) comprimento aproximado da quadra = 76,10m²
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